
��� �����	
 �� ��	
 ���	�	��

�	��������� �	����� ��
	����� ��


�	��������	 ��������

������� ���	
����


�������� ����



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� �

��� �����	
 �� ��	
 ���	�	�� �	���������

�	����� ��
	����� ��
 �	��������	 ��������

������� ���	
����


�� ��� �����	
� �������
	��� ���	��� 
�� ���������� ��
����� ��������	�� ������

�� ��� �����	���
� ������������� �
� ���!�
� ��� ��������	� " ��������� #���
��

� ����������	
 �������� �
 ������� ������
� 	� ��� ��������
�� �	� ��� ������ 	�

������ �� ���������� �����

��

��� ����	� 
�	 ����	��� ��������� �����	�� ������

��� ����	����� �
 ����	��� ��� ����	���� �������	���

������ �
 �������	���

��� ��������� !� "��#"���$ ����� "���	���

��%	��	�$ &''(

)"*!� ��+*���, -���#��� �!))����"��!�� . ���-!�/��0



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� ��

�����������	��

�� �� ���������	�
� �������
 
��������

��� ����	
� �
������
� �
������� �� �����
 � 	� ���� ������ �� ����� 	� ��� ���������� ��������� �	
�

����� �� ���� ��� ��������� ����� �	�� �	
� 	� �� ��
	�	����� �
	�		�� ����!����� ��� ����� �� ����


����� " ����� �
� �	� 
���
���� �� ��� ������ ��� ���� ���� ��������� #�$�
�������� � 	��
���	��� �	��"

���
� �
� ��	 ���� � ��� 	� �	����� �� ����
��� �
	�		� %��� ����� ����&�
�� ��
����� ����	
�� %'(�)��*

��
	�	����� ��� ��
	�	����� � +�
	�	����� �
	�		�� ����!� �	����� 	� �	���� ��
����� ���
� �
	��

�	����� %���� ����
&�	���� �	����� � 	
 ����	
�� %���� ����
&����	
� �	����� �� +�
	�	����� " 	� ��� 	���


����" ����� ���� ���
 �	����� �
	�� �������	
�� ���	�!��! �	 � ���!�� �	���� 	
 ����	
�" ��� ���� ���	


���

�� �	 �� ���
�&����	
� 	
 ���
�&�	���� �	����� � ��� ��
!�&���� �	����� %���� ��
	�	����� � �� ���&

�	
��� � ��� +	���� �� %+��� �
	�		�� ��� +�� �
	�		� ���	� ����	
� ��
	�	����� ��� ��� �	��	���!


���	��* %�� �
�����

��! ��
!� +�� 	��
	� 	,�
���� 	,�
 � ��
����� ���� ��� ���� � �	���� ���
 �	,�� �
	�

	�� ������ �	 ��	���
 �� ���Æ����- %��� �	�! ����	$ ���� ����
��� �� +�� ����� ����� �	���� ���� ��

����������� �.� 	��
���	�- %���� 
�&������������� 	� /	0 
���
,���	�� ������� 1� ��� 2� ����
 �,�
 �	,�

	� � /	0&������� �	���� �	��� �����3��� �
	�	��� �� ��� ����
���
� �	 ����	
� ��
	�	����� �� �� �����

'(�)� ���� ���	 ��	 ���!	
���* %�� �4��	�����	� 	� ���� �� �
 ��!������! 	� ��� 
���	&����	
���! ������
� ����

	
 %�� ��� ��������	� 	� ���	�	�	�� ��
	�	����� �
	�		�� ��� ����	
���! �
������
� %
���

�� �	 ��

+5'�)��� �
	�	��� �� .�����
 � 	� ���� ������ ��	��� ��� �	
��
 ���
	�� � �4��	����! ��
����� ���� �� �


��!������! �	 
���� �	���� �� ����	$ ���� ��� ��,��! �.� ���������� ����� � ����� �	���� ��
��! �	�!

����	$� 0�,�
�� ��
	�	����� �
������
�� ������! ���	 ��� �����
 ���!	
 �
� �
	�	���" ��� �� 2�'���

���" .������
 �� %.��� ��� ��� 2��
�
���� +	���� �� %2+��� ���

(� %�� ��!� 67" 0��� ��(�(" ��� ��
�!
���* ��� 8�������9 ��	��� �� 
������ � 8�,�
�!�9 ��� ��� �,�
�!�

�	,����� ������	� ���� ��	��� �� ���� : ��( %�� ��!� 67" 0��� ��(�(" (�� ��
�!
���* 0�	��� 
��� 8 ���

�� 	��
��� �	 ��� � �� +	���� �� ����
&�!��� ��,�
�������� ����� ���
��	
� ��� �� �� 
����� � � ���	
 	�

�; %���� ���<�;; ����9

�� .	��
�����	� ������� 0���	�� ��(�� ��� ��(�(* �� ��	��� �� �	��=�� �� 8��� ����!��� ����	
� �
����&

��
� �
	���� �	��=���	� 	� �.� � �	,��! ��� �
	�		� �	��=���	�� ,�� ����
	��������	� �	�� 	��

�� �
" ���� ����
	��������	� ������� �� �
 � ��� �� �
 ( �� ���� ����� �����
 ��� �����
� ��� 
���	� ����!

���� �.� �� �� ����
 ��� ���� �� !�,�� ��
����� ���� �� �
" �� �	�� ��
�� ��� ��
����� ����	
�� �� ��� �.��9

�� ��� �
������
�" +5'�)��" �� ������ ����!��� �	 
�� �� ��������	�&	
������ /	0 ��������" ���

�� ���0�
, 	
 #�$0�
,� ����� ��( �� ��!� >� ��	�� �	� 	�� �� �� ������ 	��	 ��� 	���
� 2���" ��!� ?�

��	��� ��,� ������" 8����	�!� ��� �
������� �
������
� �� ��� �����
 ���0�
, 	
 #�$0�
," �	�� ��
� 	� ���

�
��������	� �� ����� 	� ���0�
, ���� ����� ��( �����! ������!�9

@� ��!� ?7* �� �� ������� ���� ��� �����
�� 	� ��� ��
����� ������
� %��
� �AAA ?;(���� �
� �4��	���� �	

����	
� ��� ������
 /	0 	� ����
��� �����	��� ��� �AAA ?;(��� ��� ������� ��������� ��� �� �
�	
�� 

������ �	 ����	
� /	0� 2	� �Æ���� ���� ���
	�� �	
�� �� ����� � 
����
� �	���

7� 1�!�
� ��@* ��� �
����	
� �
	�		� �� ���	 �� B#� ������� 	� �.�� 2���" ��	��� 
��� �.�<B#��

6� ��!� >7" 6�� ���� �
	� �	�* C����� 1�!�
� �; � 1�!�
� ��7�



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� ���

?� 0���	� ��@�(* ��� �������� ����� ��� ��!��! �	
��� 	� �	���	� ����!����� �
� 	������ ��� �	�� 	� ���

������� 2	��,�
" ��������	�� �	
 �	���	� ��������� �
� �	������� �
��� �	
 ��
���
 ��������

>� ��!� �;6" 0��� ��(�(* ��� �����	�� ��%������� ��� ��%������� �
� 	�D���,� �����	�� ���� �
� ��=���

�� A3����	�� %���� ��� %��@�� 1�!�
� ��( ������
���� ��� �������,� ��
,�� %�	��	� =!�
�� 
���,�� � ��	

�	����� ����
!	��! ��$�
��� ����������	�� ������ 3�������� %�	� =!�
��� ���� =!�
� ������� ���� �	����

� �� ����	!!�� ���� �
�Æ 	� ��!��
 /	0 ���� E�0� ���� �	���� ( ���� �� ����	!!�� ���� �
�Æ ���	�!��!

�	 E�0�� F �	
��� �
�	
�� ��������! �	���� (�� �
�Æ �	��� ��,�
 �� �������� ����� ��� ������ ���	�!&

��! �	 �	���� � �
� ��������� 2	��,�
" ��� �
	�	��� ������&���
� �������
 �������� ������ 	� �	����

( �� ��� ������ 3����� �� ��� �����
 ���� ���� 	� �	���� � �� ��� ��������! �������" ����	�!� �	���� � ��

����� ����	!!��� 2���" ��� �������
 ����
���� �
	���� �	�� ���,� �	����� �
	� 	������ ��
,�� ���
,���	��

�;� A3����	� @��( �� ��
�,�� �������! ���� �.G<)�.G ��,�
 !��� 	

������ ���� ����� � 
���	����� ��&

������	� !�,�� ��� �	� ���	
����	� 
��� 	� �.G<)�.G ������� ������ ��� ��� ��!� �

	
 ������� � 0��

��������	� �� 
�H���� �� ��� ����
���
��

��� ��!� ��(* ��� �������	� �� ��!� ��( ������� ��� �4������ 	� � ������� ��
����� ������� 1������ 	�

��������� ��
����� ������ ����� �� 	��	�� ���� �� ��� 
���	 	��������	�� ������
�� �	
 ��
�	��� ���

�� �	��
 	��
	�" �	�� 	��
	� ��� ����	$ �����	��� ��� �	���� ��
����� ������ 	��������� ��� �������

���	
����	� ����! ��� ������ ���	� ������� 2	��,�
" � ���	� ��!��� ���� �	� �� �
��������� 	� � ��������

������� 2���" ��� ����!��� ��������! ����� �	�� �	� ��
���� ��� � ���� 	����4�� � 
�3��
��! ����

3����� �������" �� �� �� ��� ��� ������� ������ 	� ��� 
������,� ��
����� ������
�� 2���" ��� 	����4�� 

���	����� ���� ��� ������� �������� �� �	� �4����� �	 ��,� 	�����
���� ������	��� ������������	� ���

	�� ��������	�� �	 ��� ����
� 	��������	� � �����

����
���	 ���������

��� C� C��D��" G� I�
�����" J� 0��!�
����" 0�C� �����" 0&K '��! ��� �� J� �	
��" 82�'���* � �	����&�����

���
	�� �	
 ����	
���! �	����� �� ����&�
�� ��
����� ����	
��"9 �������� ��	
�� ���� ,	� �;" �	� �"

L��� (;;(" ��� �>7M��;�

��� � I���	" 8.������
 ��* � ��� ���
	�� �	 ����
��� �	�� �	����� "9 ��� ������� ����� �����
�

����� ,	�� (>" �	� �" L�� �>>>" ��� @;&7@�

�� A� E�������	�" �� L	���	� ��� .� ��
����" 8+	���� �� C�!�	��� C�!���
���	� C�!���
���	�"9 ����
��� �
���"

L�� (;;;�

��� �� �� .�������" L E	��N" 0 G��" ��� .&K '��" 8.	���
��	� 	� �� ��
	�	����� �
	�		��"9 ���� ����

�����
� 1�� (;;(" ��� 6(M?(�

����������� ��
�� L��� ��" (;;�

�
	����	
 C�!����� �� .	����



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� �1

�� ����	� �
 �� ��� ���$ )	 /�2 0����3"����

��&''(
"���4�� 0����3"����

" ������ ����	1��

���� ����� 	
 ���	���� ���� 	
 ������� ��� ����� ��� ���	�� 	
 ��� ��� �� ��� ���� ���� 
�� �	
��



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 1


��������	 �� ���	����

���� ������ �������� �� ����	�� 5���� ��� %��� �������� 
�	 ��� �5�	� �


��� ����	 ���	�� �	 ������ �� ��� ���1�	���� ��� ����$ �� ��� %��� �
 ���

���������6� 4��5���� ��� %���
$ ��� ������ �������� �� ����	�� �	�1�����

��%����� �	 5	����� %� ������	 ��	���$ �7���� 5��	� ��� 	�
�	���� �� ���� ��

��� ��7� �
 ��� ������8

��� �����	 �������� �� ��� ������ %���� ���� �1���%� 
�	 ��� ��� �����3

�������8

�
���� ���� ��%	��	� &9$ &''( � �!� "������$ �"

������� ���� �
�� �
�� �� 	� �	�� �� ���� �	���� ��� 	
 ��� ���� ������� 
� ���	
� 
�� ���	
��



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 1�

���	��������	��

$ 
� ���
	�� ���� 	�� 	 	�� %�����	� #� 
�� ��� �� &���� �����	 
�� 	�� ��� �'���	(

��� ���
	� " ��
��� ) �
�	� 
�� �����	���� �� �	� ��� *���������� ) ��� *���'��������

��� %�'�
 ) ��� *���
("� ��� ��"
	��
 �� ������ ��
�� 
�� ��� 	 �� 	������	 ��

��"�� ��'���
��� ������ 	�� '���� " �� +�� �
����
	��� 
	 %���
��� ��������	�� $ ���� "�����

'�
��� ��� � ��� 
� �� ����� ��  ��
	��

$ 	�
�, %���
��� ��������	� "� 	�� +�� ����
����'� �-� ��
�	 $�	����	 ��������

��-� �$�� "� 	�� 	'!�' ����
����' ) 	�� '�"�����
� �����'���	 '���
��� 
�� �$�-�

��� ��'	 
�� 	�� %����� ������	� " 	�� ��������	� " %���
��� "� 	�� ��
��� #�
�	��

#�
�
�
�� #���
� 
�� ������� ��������	� '������ �� 	��	��!"��� ����
	�� 
	 	�� ����

����� �������
��
	� ��� ���� 
�� +�	!��
��
	� ��� ���� ������� ���'��	������ ��	��	

����� $ �����.	 �
�� ��� 	�
	 "
�� �
� #�  ���� 	���� �
	��� 
� ���� 
� %��	�
��
 �����

$ ������	�� ������ ��	� '�
�� 
�� '��'���	��

$ ���� ��,� 	 �/'���� �� 
''����
	�� 	 
 ��� �� " '�'�� 	 ��� $ 
� ���� 	���

+�"� -����
�� +� ��		� �
� �� ��'������ 
�� 
 ��
���� " 0�
���
� ��''�	� $ 	�
�,

+�"� ��		� ���� ���� "� ��� ��''�	� '
	������ ��'�	
��	� 
�� ,�������� +�"� 1
��

2��	� �
� 
��  ��� ���� ,��� 	 ��� �� '������ 0�
���
� ��''�	 
�� 3���� 
 ���, ��

��� ���	�� ��$�-�� �� &��� ��� " �4�2 �� ������ �������� ��� " �� ��
"	� 
��

���������� �� 	 %5+�" �� !1� 6��� &��� �
�  ��� 
 ���
	 "���� 	 �� �� 	�� �����	

��
��� �� 2���	� ��
� " 	�� $��	�	�	� "� $�"��� -���
��� �$�-�� ����
'�� '������

���� ���"�� 
����	
��� ������ �� ����	 	 ��� ���	�� �� 788857889� +�"� +�	�� �
��� 
��

�� 4���� ��
� �
�� ��� ���'"�� 	�'� �� �
	���
	��
� 
''�
����� �� -
� +��
,� '������

"��� 1
��: �"	�
�� 
�� ��: 	�	��
��� ����� ���'�� �� 	�'���		��� 	��� ����
'�� %5+�"�

�
� � �
��
� " 	�� �4�2� ������ 
�� %5+�"� �
���
 -� �������
 " 	�� ��������	� "

�
�	�� ���� 4�� ;�
�
��� �
��  ��� ���
	 �	��
	��� ���	��� 
�� "������� $ �	 	�� ��
���

" ���	��� %5+�"� �
�<
� &�
 ���� $ �
� ����	��  � %5+�"� �
� � �
��
� 	 ���� 


�����
� 
	 	���� ��������	� ��4�2�� ����� $ 0��	 �
� 	���� ��
����  , =>?@ ����� ��"�������

�� 
�	���� =AB@�

%5+�"� �� !1� 6�� " -%�* 1
 � $�"��
	�� 
�� �������
	��� ��������	� �$����

��	� 6��
� ��	�� �� �� ��� �
 �
	�� "� C ���,� �� ���!7887� ��� 
�
������ $ ��	

����	 "�� 	��  �������� " �� �
���� ����	 
�,����������	� 4	
 �� 
����	 	��� 
��

+�"� ��� 1

,� " ������,� ��������	� " �������� ������ D���
��� 	����� ��� $

��
��	 	�� E���F "  
��� ����
���G +�"� ��'' �
���� 
�� " ���� '������ 	�� ''�	�!

��	� 	 �����' �� ����
��� �
����� �� ����
��� +�"� %�,���
�� 
�� +�"� �������
��


�� " �
� ���!�
� ��� ��������	� " �������� ������� #���
��� ��'���� �� 
� ����!

������� %�����	
�	 ��$2$� 	������	 �� �������
��
	� ������ 
	 ����� ���� ��
 ��� ��



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 1��

0�
��� �� ����
	�� ��	��	 
 "��
� ����
����'� 
� ���� 
� ������ �� ������	� ��	 '�
�	��
�

����������� ����	 "�� �������
��
	� ������

$ 
� ��
	�"�� 	 	�� 
������	�
	��� ��''�	 " 	�� ��
� " 	�� ��� ��'
�	���	� ��

����
�� 1�� ��	� 
�� 	�� +�	��
��
	� �����
	�� %5+�" ����� �
����� "� '�������

��"��
	�� ���
	�� 	 	�� "��
	 " +�� -���
��� +�'�
�� 
� ���� 
� 	�� +�	��
��
	�

����		��� ��''�	��� ��� " 	�� ��� ��'	.� ��'�	��� ��''�	 #��' ���  � �� �
���

����� �� ���� 
''�
����� $ ��������� 	�
�, �� "���� '�	��
��
	� ����
�� 
	 ��� ���	�� "�

$�	����	 �������� -���
��� ��$�-�(+���
�
���
�
� $ 6�	�	 +���
�� 6����
� H
� 6�
��


�� 2
�� �
� 
�� ����� I��("� ,��'��� ��'
�� 
�� "� �
,��� 	�� ���	�� ��������

����� "� 
 �������"�� +�� ����
��� 	���� �� ���� �
�� �	����	� ��	� �������  
�,������

��
���� 
 "
����	�� $ ��<��� 	�� ��'
�� " �� "���� �-� �$� ����
�� ������ 	�� �-� �$�

�	����	 '�"�����
� 	�
����� '���
�� �� ������� �$� �-� �	
3 �� ������ ������ �� 1���		�

1
� � �� ����� ��1
���
� 
�� 	�� ��*� �
��  ��� ���� ���	�����	
� 
�� ��������� ���

"���� �-� �$� ����
��� �����	�� +�" &� �����
�� '�����	�� ���� �	��
	��� 
''�
����

	 ����
��� ������ 
 �-� �$� 	�
����� '���
� �� �������

����� 
�� �
�� 	��� '�'�� �� ��	�� �	�� 	 	�� �������"�� ��'��	�� " 	��� 	�����

�� �
���� �
�� 	�
	 �'
�� ���� �	 '����	 �
���� 	��� 
��� 4	
 �� ���'� 
�� '�'��

�������J �
	���
� �����	�
� D�������' ��� ���� "������ 
	 +
�
���� %*# ������ ������

�� �
��� *������� 
�� -
'�
�� %"�
�
��� "������ 
	 �
	���
� ����� 	�
������ �� ���
��

��	
"����
 
�� �� -�
� �� ����
 "�	���� �� �	� " ��"������ �
	���
��� �� &�
� %��
�!

����
� " ����% ) "
����� �� ��� ��	 " 4,�
 �����
'���� �� ����� ��, 
�� �� -��!

�
��� ����
�K� '������ ���
	 �����	
��
� ���'� �� +�	�� ����� 3���� "������� "��� �������


�� ����� ��	����	 �� �� ��,� ��� +
� ��		� ����� "����������� 
�� ��	����	 �� ��

��,� - ��	 �
�� ��� ������ '�
	�� �����	 �� �
		��� ����� �
�� ��� �� "����	���� ��

+
�� ��
'�
�.� 
��
 �� �
��	
	�� ����� �� ���	� 
�
� �
��	  � "��		��� �� �
��
��	

�
����� �� ����� �� " �� ��
"	�� =AB@� 
�� ��
��K�� 
 �	��
	��� $�+ ��
��� �� 60 %���

) �� �����	�
� %�
�,�
� �
��  ��� ���� ���'"�� ������ 	�� �
����
	���� 
�� � 
�� ��� )

%�
�

���� 	����� ���� �	 �
��  ��� �������"���� ��'��	�� ��	��	 	�� ��	��
� ��''�	 "

�� ��"�� ��� #�����
 #�
��!%����G �� �	��
	��� �
���	���� ����
��
 ) +�������
� �� ����

 �� �� 	�� ����� " �� �
����
	���G �� ��''�	���  �	����� �� 4�
��,�� #�
��!%����� ��

I� 
� #�
��!%���� 
�� �� %�
�� #�
��!%����� $ ���'��	 	�� 0�� �	
��� " �� �����  �	����


�� �� ��"� "� �	 
������ �� 	 L��	 '���
	����� "�� 	�� +�� '���
� ��� 	 "���	�
!

	���� 1
�	�  �	 ������ �	 	�� ��
�	� $.� ���� ��
	�"�� 	 �� �	��� "� �
���0���� '��
����

	 
��� �� �
� 	 �'��� �� �
��� ����
	�� 
	 
 ����!��
�� ���� ����� +���'�� �������

��
�,�� ������ �
�,� ���M��� �
�,� 6��	�� %���
J %�
,�



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 1���

��������

������� 	� ������� ������
�����	
 ��� 
���� �������� ��� ����
��	
 �
� ������
��

�
��� ��� ����
� 	� ��� �	
�����
�� 	� 	���� �������� 
���	�� �
� ��� ���� �
���
���

���� ��� �
���
�� ��	�	�	�  ��! ����� 	���� �������� 
���	���� 	� �������� �
���
��"

#���� 
���	��� ��� �	���� �	 ����	�� �������� ���������	
�$ ���Æ� ���� �������

�	% ��
����������" #	 ����� 	�� ���Æ� ���
������� 	��� ��� �
���
�� ����� �
����	

����&��	�� �	������
�� ����� �	�� 
	� �����
��� ������� 	� 
	� ���Æ� ��
� �� �

�	���� ���� �	 ��� �
��
��� �����
���	
� ��� ��	
� �	�� �
� ���
� �	�
��" #�� �'	�

�	
�������	
 	� ���� ������ �� �����&�	��"

(����� ��� ������ ��	�	��� � �	%&�
����� �������� �
���
�� ������ �������������

����� ��������� ��� ���		������ �
 �������� ���
����� �	 ������ 	���� �� ����&


������ ���� �� �	
� ��
�	� ������ �	 ������� �������� �
����	���
� ������
 	����

�������� 
���	��� �
� ��� ��	���� ���� �
���
��" ����	��� ��� ���� ���� �� ����������

�	 �
� �������� ���
����� ��� �����
 ������� �
 ���� ������ ��� ����� 	
 ��� �)))

*+,"--� �������� �	��� ���� 
���	��  ./�0! ���
����"

%��	
�� �� ��	�	��� � �����	�� �	� � ����� 	� �������� ���

�� ����� ����
��
�

������ ��������
� ������� ����� �	
����� ��� �	% ��������
�� 	� ��� ���������	
�$

���Æ�1 ��� �������� ���

�� �����  ��2����� �
 �
���
��
�	�� ���� ���� 	� 
	��� �����!1

�
� 	������� ��� ����� 	� ��� ����
���� �������� ���	����" #�� 	������	
 	� ���

�	%&�
������ ���

�� �����&����
��
� ������ ��������� �� �
������ ���
� 	��������	


���	��� ����
�
������ �
� ��	������� 	�����
�"

#����� ��� ������ �
������ ��� ������ 	� �������� ���

�� ��	������� 	
 ������
��&

���� �	%  3�	%! ������� ���
� ��	&���
��	
��� ���

��&�����&����
��
� �����
�

���	��� ����� �
������ ���	�� �	 ��	������� 	�����
� �
� ����
�
������" #�� �
�&

������� 	��� 	� 3�	% ������� ���������� 	���� ���	�
��
� �	� ���� ���
���	� ����

�� ����� 	� 	��	
 �
� �������� ���

�� ��	�������� ���� �� ����
�� �����	&���	������

�����
� ������� �
� �	� ����� �� 
	� ��	����� �	����� �
 ��� 	��
 ����������� �
� ��
��

��� � 	������	
 �	� ���� ���� 	� ��� ������" #�� �������� ���

�� �� ��������4�� �
�	

��������&��� 5���	���
 ������ ����� 	
 ��� �������� ���
��&�	&
	��� ���� �
�������
��

����	  %0�6!� ����� ���	 ��2���� 	
 ��� �
���
��
�	�� ��
� �������" #�� ��
� ��������

�
 ���
� �
2��
��� ��� �	% �������
��� �� ��� ���
��	���� ���������	
� �����
� 	


�	� 	� ��� �%787%� ��	�	�	� ���������" #�� ��������� 	� ��� 5���	���
 ������ ���

��������� ���
� ��������� �������� ���

�� 
	��� 	���� �
� ���
������� �����������&



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� �7

����� ���� �� 	��" 93�����
� 	���  	�����	�8��	�����	�! ������ ������
�

���
������� ��	������� ���� �� ��
��������" #�� �
������ �
 ��� ������ ��	��� ��%:

�
� ;�%: 	������	
"< %	���� ���Æ� 	���� ��� ���� �
 ��� �
������"

/������ ��� ������ ��	����� �
 ����
���� �
��	�����	
 �	� �
� ��	����� � ��������

������	�
� ������� �	� ��� 
�� ���� 	� 	���� �������� �
���
�� ������� ��	
 �����

�	
��������� ������ �������� ��
 �� �����"

����� �
�
� 	�� ������	��� �� ���� �
���



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 7

��������	�

#�� �	��	��
� ��� �	� 	� ��� ���������	
� 	� ��� ��
������ ����� ��� ������� �	 ���

���� 	� ���� ������"

-" �" =����&������ >5	���� ��&3)?# �
���
���	���
� ������������ ����	���
�

�5#&,+++ ���������	
��@ ���� ������	� �	�" -A� 
	" B� 0	�83�� ,++-� ��"

-+&,,"

," �" =����&����� �
� 6" ?	����� >�
�������� 	��� 	� � 3�����
������ %������

����� 	��� .������� �� /�
���@ �
 
������ ���� ��� ���� �� ������	�

���������� %�
���	��� ,C & D+ ������ ,++,� ��" ,,D&,,*"

D" �" =����&������ >%������ ������
�����	
 �
 �������� �
���
�� ���
� ����&�����

6)3 ���� ��	� ������	�� ��	�	���	
�� ��������
��@ �
 
������ ���� ���

���� �� ������	� ���������� %�
���	��� ,C & D+ ������ ,++,� ��" -CA&-*+"

E" �" =����&������ >����	��
�� �
������ 	� � 3�����
������ %������� 	��� .���&

���� /�
���@ �
 
������ ��� ���� ��� ���� �� ���������� ������	�  ��

!"#��$��� ��$$"� ����!��� F�'� ����
�� :	���� F��� ,++,� ��" *B&G+"

A" �	��	� =����&������ >� 3�����
������ %������� %���� �	� .������� �� 0��&

�	����@ �
 
������ ���� ��� ���� �� %�#���$ ���%����� �	�" ,� ;��'�
��

?��
�� ,D&,B F�
� ,++,� ��" DB-&DBB"

B" �	��	� =����&������ >����	��
�� �
������ 	� � 3�����
������ %������� %����

	��� (���
� ?��

����@ �
 
������ ���� ��� ���� �� %�#���$ ���%����� �	�"

-� ;��'�
�� ?��
�� ,D&,B F�
� ,++,� ��" --AA&--B+"

C" �" =����&������ >)=�6%8)3=) ��
�	 ������ ����	��
�� ���
� 5&�%: �


�.=0 �
� 0������& ����
� ���

���@ �
 
������ ��� ���� �� �����$&

��$$"� ' ���� # 
��� �������� %�
���	��� 7��" ,++-� A ��"

*" �" =����&������ >�	% �����
���� �
 �� ����� ��������8	���� 
���	����@ 6�&

������ ��	�	���� ))) 3���� �������� H
��������� ���������� A�� 7��	��� ,++-�

G ��"



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 7�

G" �" =����&����� �
� %" F" I���  ���!� ������	  �� ��#���$$"��� ����� ���� #�

���  ��������"��� ��� �����$��� �(  �� �"�"�� )�� �) �� ����##����� ������	��

�%;0 GA-&,,&EG*,&+� �%%0 -EAB&D*DA"

-+" �" =����&����� �
� %" F" I���� >� 
	��� ���

�
� 	� D= ���&�������� ������


���	���@ �
 
��� ���� ��� ���� �� �����$& ��$$"� ' ��� 
���

�������� %�
���	��� 3��" -GGG� A ���"

--" �" =����&������ %" F" I��� �
� %����� F� >=�6%J(������� �
� ������ 6�
&

�	 ������ ?��

�� ����	��
�� �
�������@ �
 
��� ���� ��� ���� ��

������	� ���������� %�
���	��� %���" ,+++� ��" -DJ-C"

-," �" =����&����� �
� %" F" I���� >5	���� �� ����� 3)?# �������� �����&

�������� �	� �5#&,+++�@ �
 
��� ���� *�� %���� ���� �*%������ �	�" ,�

;	��	
� 5�� %���" ,+++� ��" GBDJGC+"

�� 	�� �� !	"�	�

-" �" =����&������ >����	��
�� �
������ 	� ������
������ �������� �	% 	���

	��� ����&����� �������� /�
���@ �������� �	 +�#�( +���#��� ��$$"��� �����

' !�)�#� ��$�"���� ,� 3��" ,++-� ,+ ���"

," �" =����&������ >(���� �
������ 	� � ?��

�� %���� 3���
��
� ������ %����&

���� 	��� (���
� .������� ?��

����@ �������� �	 -#"��� +���#��� ������	�

,� 5���� ,++,"

D" �" =����&������ >57.�0#�K� �	% �
����� �������� �
���
�� ������ �����&

������� ����� 	
 5	���� ��8�))) *+,"-- �
����	���
��@ �������� �	 ����� #

���"� 	
 �	% �
 
���&��
�����	
 �������� �	�
�����	
� ������ ����

+���#��� ��$$$"� ! �� 3��" -G� ,++,"

E" �" =����&������ >%	� �������� ������ 	
 �	% ��	����	
�
� �
 �� ����� 
��&

�	����@ �������� �	 ����./�! %� �� �� ����� F�
" ,-� ,++D"



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 7��

������	 �	������ ��
 �����#� �

#�� �	��	��
� �� � ���� 	� �	� 	� ��� ��������� ���
��� �
� �	����	�� � �����
���

����
� � ��3 ��
�������� ������� �����
����	
 �� �
���
���	
�� �	
����
���"

-" =����&������ �"� >����	��
�� �
������ 	� ��� ������ ��
�	 ������ ���

��

	� =�6%�@ %��
��� �
������� �	� ?	�
�����	
� 6�������  �?6!� 0���	
��

H
�������� 	� %�
���	��  0H%!� , (��" ,++-"

," �" =����&������ >�	% �����
���� �
 �� ����� ��������8	���� 
���	����@ 6�&

������ ��	�	��� %��
��� ))) 3���� �������� H
��������� A 7��" ,++-"

D" �" =����&������ >����	��
�� �
������ 	� 3��%��� �	% 	��� 	��� ����&�����

�������� ��
���@ B�� �

��� 5���	��
�&�������� #������Æ� .	����	�� -,&-E

3��" ,++-� =�����
�� L��� ���������"

E" �" =����&������ >3�����
������ �	% ������ �	� �������� �
���
���@ -�� .	��&

��	� �	� ?6? %��� �
���
�� #���
	�	�� ���	����� %��
��� *&-+ 5�� ,++,"

A" �" =����&������ >;/�3( J .������� ?��

�� %���� 3���
��
� ������ %������&

�
� �	� �	% ��	����	
�
� �
 5����������� .������� 0���	����@ %��
��� ?	&

����� %���
�� M )
�  ?%)! 3���� H0%.� %��
��� -* %���" ,++,"

B" �" =����&������ >#�� �

	������ H��������	
 	� ?	�
�����	
�8)�����	
�� )
&

��
����
� �
 ��� 3����	��
� �
� =�	��� 	� ?�
���� ����
���
� �
������ �
�

)������	
�@ /������� ?�
���� ����
���
� H
��������  ?�H!� 6	������	
� --

3��" ,++,"

!���	 ��%�������� �
 ��� ��������� ��� %� 
���� �� ��� %�%���	����� �������8

)	����! ����� �	 ��� �	 ��� ��,������� 	� ��	����!� �� ��� ��������	� 	� � ��� ����
���������

����,� ����������� �	��
� 	� ��� �� ��$�
��� ����� �
� �	� �	 ��� ��� ����� 	� ��� ��$�
��� ����� 	� ����


���	�
�" �� ��� ������
 ����
� 	� ��� ����� ��� �
��=��� 
��	�
�� �� ����
 �	������	� � 0�
 2����
� #�, �



��	��	��

" ���#��$!�
�� "

989 )���1����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9

98& )�%�� -�	���� ���5�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &

98&89 )�%�� -�	���� ���5�	4 "	��������	�� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :

98&8& +����� �
 )�%�� ����	 ���5�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;

98&8( �	�1�	� �
 -�	���� ���5�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <

98&8= �������� �� )�%�� -�	���� ���5�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 99

98( ��� ����	��� ��� ����	��� >	����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(

98(89 ��� ����	��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(

98(8& ����	��� >	����� ��>� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=

98= )�%�� -�	���� ����	��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;

98: ��	������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?

98; !	����� ����	�%������ �
 ���� ������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<

98;89 ����	�%����� 9, @�� ���%�� -�	���� ����	��� "	������3

��	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<

98;8& ����	�%����� &, -�	���� ������ ����� ��������� >��4��

��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &'

98;8( ����	�%����� (, "������� )��� ��� >�	
�	����� "��3

���� �
 �@�� ������� 
�	 >��4���A�� -�	���� ���5�	4� 8 &9

98? !����� �
 ��� ������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &&

% &�!��#�$�� ��� � ��� '�#� %(

&89 -�	���� ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &=

&8989 ��7����� �
 -�	���� ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &:

7���



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 7�1

&898& -�	���� ������ ����� )���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &:

&898( ������3�����$ ����	���3���� ������ )���� 8 8 8 8 8 8 8 &B

&898= �	������� "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (=

&8& �		�	 ����	� 
�	 -�	���� ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (=

&8( )��������� ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (<

&8= )�%���� )��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =9

&8: ����	��� @�� ��� �������� "	��������	�� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =9

&8:89 �����	1 @�� "	��������	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ==

&8:8& �����	�� ����	1����� >	����� ����>� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ==

&8:8( )�%�� ���> 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =;

&8:8= ��C��	1 @�� "	��������	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =?

&8:8: )�%�� �> 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =<

&8; @�� +���� "���������� �����2������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :'

&8? +������� )���� 
�	 -�	���� ����	��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :&

&8?89 >�	�� )��	� >	����� )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :(

&8?8& ���	� )�	4�� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :(

&8?8( D�%	�� +���� )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :=

&8B �	�Æ� )���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ::

&8B89 >������ �	�Æ� ���	����	�A����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ::

&8B8& )�	4�13)������� �	�Æ� ���	����	�A����� 8 8 8 8 8 8 8 :;

&8B8( ��
3�����	 �	�Æ� )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :?

&8B8= �++ �	�Æ� )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 :<

&8B8: >��4�� ��A� ����	�%����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;'

&8< �	�Æ� "�������� ����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;'

&89' >��4�� �������	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;&

&89'89 ��	��3����$ ��	��3��	1�� ������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;=

&89'8& 0���	��A�� >	������	 ���	��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;=

&899 +�C�	 )��������� ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;:

&89989 ��� �	������ ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;:

&8998& ��� "��	���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;;

&89& ������ -�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;?

&89( �����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;<



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 71

) *�'�+��,� -�� .��/ � '
# 		 ���#�� �!!		 �#!�
�

�!�$# &�	� �� *�/
  ��0�... 12%3"" ���#4�#�
�� 5"

(89 ���	�������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ?&

(8& +��4�	���� )���	�� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ?=

(8&89 ��> @�� ���	������� �� -�	���� ��1�	������ 8 8 8 8 8 ?:

(8&8& �����	 )�%�� �> D����C 1�� ���� B'&899 +����� 8 8 8 8 ?;

(8( ���� B'&899 ��1��5 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ??

(8(89 ��
�	���� "	��������	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ?B

(8(8& >	����� "	��������	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ?B

(8= ���� B'&899E)�%�� �> ����	���5�	4��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B=

(8=89 0���	� ����	������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B:

(8=8& ��� @�� ���%�� ����	�%����� ������ �@��� 8 8 8 8 8 8 B;

(8=8( >	����� "	��������	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B<

(8=8= ���� B'&899E�> @�� )������ 1�� �����	1 8 8 8 8 8 8 8 8 B<

(8=8: ������� ����� ��� �	��� �	���������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <(

(8: )�%���� )��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <=

(8:89 D����C )��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <:

(8:8& #������� )��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <<

(8; �����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9''

( �!��	 6�# �
7#��
��� -�� �#�8
	
��
�� 
� ��!��
9� '
#�

 		 +�4�#�	 "2)

=89 ���	�������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9'(

=8& +#���F+��� #��4 #�5��� #��� #�5��� ���� ��	�� �������	 8 9':

=8&89 >	�%�� ��	������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9':

=8&8& �������1� ����	����� �
 "��	������ >�	
�	����� 8 8 8 8 8 9'?

=8( "������ �
 ��� +#��� �������	 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9'B

=8(89 )���1����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9'B

=8(8& ������ >	�1���� -�	4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 99'

=8(8( +#��� "��	������ ����	������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 999

=8(8= )���������� "������, �����	����� !����������� 8 8 8 8 99(

=8= +#(��F+��� #��4 #�5��� ���� ��	�� �������	 8 8 8 8 8 8 8 8 99;

=8=89 >	�%�� ��	������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 99?



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 71�

=8=8& ����	����� �
 +#(�� >�	
�	����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 99<

=8: +#(>�F+��� #��4 #�	���� >	����� ��	�� �������	 8 8 8 8 8 8 9&9

=8; �>�"F���3>	�3�����1� >	��	��� 5��� >�	��� "���	���� ������3

��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9&&

=8? -�	���� 0>� ��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9&(

=8B ���>�F������ �����3��������� ���� >	���	����� ��������� 9&=

=8< >+�>F>	���	����� +�C�	 ���	��� 5��� >������ 8 8 8 8 8 8 8 8 9&:

=89' �����	� ��� ����������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9&:

: � $
� ��� �	
	 �6 � -�� �!�� 6�# �� +�4�#�	 �8# ���
��

'
# 		 ����� 	 "%5

:89 ���	�������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9&B

:8& +��4�	���� ��� ������ -�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9('

:8&89 0���	� ������ ����	������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9('

:8&8& ������ -�	4� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9((

:8( #��4 #�1� )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(=

:8(89 -�	���� ������ )��� 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(=

:8(8& -�	���� ������ )��� & 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(B

:8(8( �		�	 ����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=9

:8= �>�"F������ ����� ��������� ��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=(

:8=89 �>�" ��������� -������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9==

:8: ����� ���	�� ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=:

:8:89 �	�Æ� )���, ����� ���	�� ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=:

:8:8& �@�� "������, ����� ���	�� ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=B

:8:8( �����	� "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:'

:8; )����� ���	�� ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:9

:8;89 �	�Æ� )���, )����� ���	�� ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:9

:8;8& )���������� "������, )����� ���	�� ���� 8 8 8 8 8 8 9:(

:8;8( �1������� �
 �� �� �:8&:� ��� �:8(B� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9::

:8? ������ ��� ����������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:;

:8B �����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;9



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 71��

; ��� �	
	 �6 �.� /�	� �-�� �!�� �8# ���
�� ����� 	 ";5

;89 ���	�������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;?

;8& -�	���� ������ )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;<

;8&89 -�	���� ������ ����� ��������� ��������� 8 8 8 8 8 8 9?'

;8( @������ )��� ��� "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?9

;8(89 )������� ��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?&

;8(8& @�� "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?=

;8= ������ ��� ����������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?:

;8: �����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?;

5 ��� ��
!� *�� �6 � �-�� �!��� � �4 ���
�� ��	 "1"

?89 ���	�������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B9

?8& ������ )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B&

?8&89 0���	� ������ ����	������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B(

?8&8& �	�Æ� "		�1� >	����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B(

?8&8( #��4 #�1� >�	�����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B:

?8&8= ������ ����� �	�������� ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B?

?8&8: ������ �����3��������� >	���	����� ��������� 8 8 8 8 9B?

?8( ������3����� @������ "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B<

?8(89 ������3����� ����	�%����� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<9

?8(8& @�� )��	��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<&

?8(8( ������ ��� ����������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<(

?8= �	������� @�� "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<=

?8: �����	� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<;

1 ��� ��
!� *��  
�� �6 � �-�� �!�� �8# '
# 		 �����

� 	 "<<

B89 ���	�������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<<

B8& ������ )��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &''

B8&89 >��4�� ��������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &'9

B8( @������ "������ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &'&

B8(89 �@�� )��	��� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &'=

B8= ����	��� ��1����������� ��� ����������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &'=



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 71���

< ���! $	
��	 = �$�$# '�#� %"2

&
/ 
��#�>�� %")

� �		�#� %%(

'��� � ��� ����� � 
����
 �
�	�	��  	��! ���" � ��
��� 
����N�� �	�� ,�,��� ��� ������� 	� ��� �	���

��� ����
���	�� ���� �	�� ��� ��
��� ��
	�!�	�� ����
 ��,�� � ����
� A��������



��� �� ������

989 )�%�� ����	 ��������� ��%��	������ 5�	�5���$ ������ %�	�

���5 ��3���	 ��� ����� G���	��, G(=H ������H8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;

98& "� �	��������	� �
 �� �> %���� ��
	���	����	� ��%�� ���5�	48 8 ?

98( "� �	��������	� �
 �� �> %���� ��
	���	����	���� ��%�� ���5�	48 ?

98= "� �����A�� ����	 ������� 5��� � ?3�� 
	�I����� 	����8 8 8 8 B

98: ���%�	 �
 ����	��� ����� 5�	�5���$ ������ %�	� �������� ��3���	

��� �����8 G���	��, ��� �����,EE5558���8�	�E�$ �� �� (' ���� &''&H 9=

98; �����	��� ��� ��%�� ������� �)�� ��	4�� �
 9<<& ������ ��5�

%� 
����	 &'� 5��� ��� ��	4�� �
 ����	 ����������� �
��	 ; ���	�

�
 �����	��� ���	��������8 ��� �	������ �� �����	�� �� ������

�
 ��1����8 >�	� �
 2��	� �%������ 
	�� G<H8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?

98? !	����� ����	�%������ �
 ��� ������ ��� ��		��������� ������	�8 9<

98B +���� ����� �
 �	����� ��� ������ �������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &&

&89 >	�%�%���� ������� 
������� ���
� �
 ����	�� ��5 
����� 1�8

�����3��3����� 	���� ����� �� �+ 
�	 1�	���� � ������� ��� � ����8 &?

&8& ������3����� ����	���� 5�	���� ������, ��� �����3����� +��8 8 &<

&8( �	�������� ����	�� �
 ��� �5�3����� ��3��)) �
 � %�	��� 5�	�3

��� ������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ('

&8= �	������� ���� 5��� � %�� ������ ��� � � � ���� ������8 8 8 8 (&

&8: ����� �	�������� 	��� ����	�� �
 ��� � 3����� ��3��)) �������

����	��� ������ ���� 	����1�� ���� ����	1��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (=

&8; +��4 ����	�� �
 � ����	 ���� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (:

&8? 0+?3"�@, J��%� 1�	��� �� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 (B

7�7



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 77

&8B ���������� ������ ������ ������� ����	� ����� 
�	 ��)"

��� ���	� %���� 
�	 ��)" ����	������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ='

&8< ����	����� �
 )�%�� �>6� �	������	 	������ ����	��, G==H$ �������8 :9
&89' ����	�������� �
 ��� ���	� ��	4��6� ��	����� %�� �	���8 8 8 8 8 :=

&899 ����� ����	����� �
 �� ��E�C %�	��� �	�Æ� ���	��8 8 8 8 8 8 8 8 :<

&89& 0	�����	��� �
 ��������� ����	� ���	�����8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;9

&89( �����2�� ����	����� �
 ��� ��� ���	����8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ;;

&89= ���������� �
 ��%�� 5�	���� ����	��� ����������8 8 8 8 8 8 8 8 ?'

(89 "� ���� B'&899 ����3����	$ ��
	���	����	� ���5�	4 �	������3

��	� ���5��� ��	�� +�� �����8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ?<

(8& ���� B'&899% �	����� �	��������	� ���5��� ��	�� �
 ��� ���3

���� ���� ��	1��� ������ ������ ��">�, ��>E�>$ �>K ��� ��">8 B9

(8( ������ �	��������	� �
 ��� ���� B'&899E)�%�� �> ����	5�	4���

���5��� ��	�� ���� �� �> ��%����$ @�� �� ��� @�� ���%�� ���3

�	�%����� ������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B:

(8= /�� 
�������� ������� �
 ��� @�� ��� �����C �����	���8 8 8 8 BB

(8: >	����� �	��������	� �
 @��$ "> ��� ��" ����	����� ��� ��	3

1��� ������ ������ �
 ��� ��	�� ##� ��	1����$ 1�A8 ��$ "� ���

�!$ ��� ��	�� ���������� �	��	������ ����	
���� �">���8 8 8 8 <'

(8; ���	�3��%��� �����C ������� L�5 ��I����� ��� #( �����C�8 ���3

����� �	��������� ����� �	� ��� �������	��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <;

(8? �7��	�� �����C ������� L�5 ��I����� 5��� )�> ����� ��1�	3

�������� ��%����� �� B'&899 ��������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <B

(8B #������� 	�����	����� �������� L�5 5��� ��%�� �> ����� ��3

1�	�������� ������� ��%����� �� B'&899 ��������8 ���������

�	��������� ����� �	� ������� ������%�8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 <<

(8< +����� ���������$ �����������$ ���� �	���������� ��� ����������3

���� �������� L�5 ��I����� 
�	 �� ����	3��%��� ������� %���� ��

��� ����������3�	������ ##� ��	1���8 �� �� ������� %��� �����3

�������� �������� 	����� �� ����	 ���� ��%���� ��	��� ��� ����	�

�������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9'&



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 77�

=89 " ����� I������ ��������� �� � �� 5��� �5� ����1� )-�� 8 8 8 9';

=8& " ����� ����	���1� �7���� �
 �5� ��%���$ ���� %��4�����

5��� � ����� �	�Æ� ���� ������8 ��	������� �� ��	���A�� 5���

	������ �� ��� ������ �
 ��������� ����� 	����1�� %� � ��		�3

�������� 0��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9'B

=8( ��������� ���	������ �
 ��� �����	���� ����	�� ��	��� �0��� ���3

��2�	$ ����3%���� %�C�	��� ��++�$ ��� ��� ������ ����� �����3

���� ���4�� �������	8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 99B

=8= ����	����� �
 ��� �Æ������ �
 ��� +#(�� �������	 
�	 ��� ����

�
 �5� ��C�	��� 0��� ��� �5� ��%���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9&'

=8: ����	����� �
 ��� �Æ������ �
 ��� +#(>� �������	 
�	 ��� ����

�
 ��	�� ��C�	��� 0���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9&&

:89 " ����	�� @�� ������ ����	����� � %�C�	 ������	 ������ 5���

� ���4�� �������	8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(9

:8& )��� ����������� �� ���� ��!E!�� �	����� ���	 �������	��8 8 9(&

:8( ��	�� ����1� ��%�� 5�	���� 	����	� �)-�� �� � �� �
 � ��%��

����	 ���5�	4 %���� ��	1�� %� � 27�� 5�	���� 	����	 ��-��

��� ��������� �� ��� %��4%��� ����	��� 1�� � ����5�� �0-�8 8 9((

:8= ����� �	�������� 	��� ����	�� �
 � ��	��3�����$ ����	���3���� ����

�
 � 
����� 5�	���� ������ 5��� ����31�	���� ���������8 8 8 8 8 9(:

:8: )������ �
 ��� ��	��3����� )�	4�1 5�	���� ������ ���� ����

��� 	����1�� ����� ��	����� ��������	� ������ ��� ��� 	����1��

�����3��3����� ��� ����	
�	���� 	����� �������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(;

:8; ����� �	�������� 	��� ����	�� �
 � ��	��3����� �	������� ����

�
 � ����31�	���� 5�	���� ������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9='

:8? >	�������� �
 �> ���4��� �� ��� �#�8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=&

:8B ��������� ���	������ �
 ��� �����	���� �	�Æ� �����2�	 ����$

����3%���� %�C�	���$ ��� ��� ������ ����� ��������� 	��� �	�3

��	����� �������	 ��>�"�8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9==

:8< " L��� ��E�C �	�Æ� ���	��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9=;

:89' +�	��� �	�Æ� �		�1�� ������ �� ���	������ �
 � ��� ��E�C

���	���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:9



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 77��

:899 ����� �	�������� 	��� ����	�� �
 ��� ���%�	 �
 M��N ���	���8 8 8 9:&

:89& +���5���� �Æ������ �� � 
������� �
 �> ���4�� ��A� 5��� ���

5�	���� ��4 ����� �-#��$ 	 ��� O� �� ��	�����	�P 
�	 "�@�,

	 Q &
 O� Q :P "�@(, 	 Q (
 O� Q : G� Q 9& %����$ �&�� Q

	 ���(�� R 9�
 � Q B �+$ ��� � � �'
 =� �+H8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:?

:89( >��4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� %�C�	 ��������, �C���� �
 ���	 ��3

%���� �� �	�Æ� @��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:B

:89= >��4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� %�C�	 ��������, �C���� �
 	����


����� �1� �� �	�Æ� @��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9:<

:89: "1�	��� ���4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� %�C�	 ��������, �C���� �


�		�	 ����	� ������ ���� 	���������� �� @��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;'

:89; >��4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� %�C�	 ��������, �C���� �
 �		�	

����	� ������ ��#� 	��	������������ �� @�� G	��Q��78 ���%�	

�
 "�@ 	��	�����������$ ��� �	�Q��� ��	��� ����4 %���H8 8 8 8 8 9;9

:89? �7������ ���4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� %�C�	 �������� 
�	 ���43

��� �
 ��	�� ��C�	��� 0���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;&

:89B �7������ ���4�� I������ ���� 1�	��� %�C�	 �������� 
�	 ���4���

�
 ��	�� ��C�	��� 0���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;(

:89< �7������ ���4�� I������ ���� 1�	��� %�C�	 ��������, �C���� �


���	 ��%���� �� �	�Æ� @��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;=

:8&' �7������ ���4�� I������ ���� 1�	��� %�C�	 ��������, �C���� �


	���� 
����� �	����1�� ���� �� �	�Æ� @��8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;;

;89 ��������� ���	������ �
 ��� �����	���� ��� %�C�	 ������	 ���

5������� ���� �������	8 ��	�� G(<H ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?9

;8& �5�3���������� ����� �	�������� 	��� ����	�� 5��� %�	��� �	�Æ�

��� ��	��3����� 5�	���� ��4 ����8��	�� G(<H ������� 8 8 8 8 8 9?&

;8( >��4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� ���4�� �		�1� 	��� 
�	 �5� ��C�	���

�	�Æ� ������ ��� �5� ����� �
 ���	�� �	�Æ�, >������ ��� %�	���

���	��8��	�� G(<H ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9??

;8= �7������ ���4�� I������ ���� 1�	��� ���4�� �		�1� 	��� 
�	 �5�

��C�	��� �	�Æ� ������ ��� �5� ����� �
 ���	�� �	�Æ�, >������

��� %�	��� ���	���8 ��	�� G(<H ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?B



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 77���

;8: >��4�� ��� �	�%�%���� 1�	��� ���4�� �		�1� 	��� 5��� 5�	����

��4 ����� ��� ���	�� �	�Æ� ���� �� ��	�����	�8 ��	�� G(<H �������9?<
;8; �7������ ���4�� I������ ���� 1�	��� ���4�� �		�1� 	��� 5���

5�	���� ��4 ����� ��� ���	�� �	�Æ� ���� �� ��	�����	�8 ��	��

G(<H ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B'

?89 +��4 ����	�� �
 ��� �@�� ������ �� ��� 	���� �����8 ��	��

G(BH ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B=

?8& !��	����� �
 ��� ���4�� ��������� ����	��	 �� ���8 ?89 ��	��

G(BH ������� 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B:

?8( ������3����� �������, �7������ ���4�� I������ ���� 1�	��� %�C�	

��������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<=

?8= ������3����� �������, ��� �	�%�%���� 1�	��� 6	�56 5�	���� ��4

	���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<:

?8: ������3����� �������, �1�	��� I������ ���� 1�	��� 6	�56 5�	����

��4 	���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<;

?8; �	������� ���� �1������ 
�	 �5� �	�Æ� ��	����, �	 Q 9==����
 � Q

B ���4���$ %�C�	 ���	��� 	���� Q ( , 98 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<?

?8? ��� ����	 �1� 	�������� ���	���� �##�"�$ $� �� ��� �	�������

�
 � 1����	 �
 96�8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9<B

B89 ������ ����, ��� 0�%�	�3���� 5�	���� ��4 ����$ �%� �1�	�

���5�	4 �	��������	�$ ��� ��� ���4�� �	�������� �� ��� 5�	����

	����	 �	 �+�8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 &'9

B8& �7������ ���4�� I������ ���� 1�8 %�C�	 ��A� ��� �� �	 Q 9' 4%E�8&';

B8( >��4�� ��� �	�%�%���� 1�8 %�C�	 ��A� ��� �� �	 Q 9' 4%E�8 8 8 8 &'?

B8= �7������ I������ ���� 1�8 ��4 %���5���� ��	� �� � Q 9' ���4���8&'B

B8: >��4�� ��� �	�%�%���� 1�8 ��4 %���5���� ���� �� � Q 9' ���4���8&'<



��� �� ������

989 0���	������ �
 ��%�� 5�	���� ���5�	4� ��� 
����	��8 8 8 8 8 8 8 :

&89 �����	���� %��5��� ��� ��� "�@ �		�	 ����	�8 8 8 8 8 8 8 8 8 ='

&8& ���>6� 4�� �������� ��� ��������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =:

&8( )�%�� ���> 1�	��� ���> �������� G(=H8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =;

&8= ��C��	1 1�	��� �����	1 @�� �����8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 =B

(89 ���� 4�� 
����	�� �
 ���� B'&899% -#"� ������	�8 8 8 8 8 8 8 B'

(8& )������ ���� B'&899 ��	1���� ���� �����	1E��C��	1 @�� ����8 <(

:89 ��� #��� ��	 ������ ��� ����������� "��� �� ������� 
�	 �� Q

& 0DA$ � Q 9& ����	��� ������ ������$ � Q B �+$ ��� �; Q ( �9'?
�E�8 ��� ��%�� 1�������� ������ ��		������ �� 	��������� �	��$

���� �+� ��� ����5�� ����� ����� �� "���	���8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9(<

:8& >�	�����	� 
�	 ��� ����	��� ��1�����������8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9;:

;89 #��4 �1� ��	�����	� 
�	 ��� ����	��� �7�����8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?;

;8& @������ ��	�����	� 
�	 ��� ����	��� �7�����8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9?;

?89 ����� �	��������� ��� ��		��������� 	����8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9B<

B89 ����� �	��������� ��� ��		��������� 	���� 
�	 ��� I���� �
 ���8 B898&'(

77�1



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 771

��� �� �������

�� ����	���� %���5����

�� ����� %���5����

�
 +���5���� �Æ������ �� ��4 ����� �

� �����	 ��A�

� ���%�	 �
 �	�Æ� ������E����	�� ��	���� ��C�	��������

��
 �� ���� ��	�����	 �
 0���

��� !������ 1��� �
 ��

�� �DA� !��	����� 	���� 
	�I����� ���		��	�

����� >	�%�%���� ������� 
�������

� �����3��3����� 	����

� "� �������� ���	�7 �
 � ��1�� �	��	

���� "� �������� ���	�7 �
 �	��	 �

�
 �� ���%�	 �
 �	�Æ� ���	���

� ��
�	������ ��	� �
 #& ����5�	�

 "1�	��� ���4�� �		�1� 	���

��
 �� #��� ��	�����	 �
 0���

� #���	 ( ��>� ���4�� ��A�

�&�� #���	 & 
	��� �����	 2�� 
�	 �		�	 ����	�

!
 ! � 9�& ��4������! 
����� 2��	�

� ��+� )��� �
 9' ���; �

�
 �� ���%�	 �
 ����	��� 5�	���� ������ ������

� #& ����5�	� ��A�

�;�& �-EDA� �5�3����� ��5�	 �����	� ������� �
 "-0�

� �	�������� �	�%�%���� ���	�7

> " 1����	 �
 �	�%�%������

�	�� +�� �		�	 �	�%�%����



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 771�

�� �		�	 �	�%�%����

"� ��	1��� ���� ��	������ 
�	 �	�Æ� %������� �� 0���

"�� ������� �
 �

O����
 O� )�7���� ���%�	 �
 "�@ 	��	�����������

�	
 � ����	
��� �	���������� 	���

���#� #��4 	��� �
 ��%�� ! �� ���� #

� $G�H$ �8�8 ���� �
 �

� ��+� ������	� ��1������ �
 9' ���; �

�
 -�	���� ������ ����� �����������

� ��2�������� ����	���	 ������ �	�������� 	��� ���	�7�

#�� ������� �
 �

	 S ���%�	 �
 %�� �		�	� ��	 #& 
	��� ��		����%� %� �� ��� ����

�
 �� )�%�� ���	 1������ �
 ������

�; ����� �
 ���� �� 1����� �� ( � 9'? �E��

�� �� 	���� ������ ���� 	� ��� ��� ���	
��� �
	�	��� �� ���� ����
 " ��� �������� �� 3������ ���	
 � ��

���" �	�� �� ���� ��� 	�� ����! ���� 3������ ���	
 ��� !	��! �	
 �� �� ���� �� �� ��3�����	���� 	

�� �

+���	 G����



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 771��

��� �� ����	���

�(3 ������� (��� 3�����	


�( ������� (	������
� �I;

�� ������ �	��

��� ���������	
 ��	����
� �
�������

�6� ���	���� 6����� �������

�#5 ���
���	
	�� #��
���� 5	��

�.=0 �������� .���� =������
 0	���

;)( ;��� )�	�� (	������
�

;)6 ;�� )��	� 6���

;/(3( ;��� /�
� /	���� 3���� (���� ���������

;/�3( ;��� /�
� /	���� /	�� /	���� 3���� (���� ���������

;/(�( ;��� /�
� /������ ����� (���� ���������

;5 ;���� 5�
����

;�%: ;�
��� �����&%���� :���
�

;% ;��� %����	


;%% ;���� %������ %��

?;; ?���� ;���� ;�����
�

?35� ?	�� 3�����	
 5������� ������

?�36 ?�������� �
���&3	��
 6	���
�

?/ ?	
��	���� /	�� ������� 	� �
�%���

?08?I ?	�����	
��
� 0	��8I	��

?7 ?	

����	
&7���
���  ������� 	� *+,"--$� //?!

?% ?������ %������
�

?%3�% ?��

�� %���� 3���
��
� ������ %�������
�

3;  �;���! 3�������  6�������!

3)?# 3������ )
��
��� ?	������ #����	�
�����	
�

3��%��� 3�����
������ %������� ������������

3�	% 3�����
������ �	%

3% %�� �� 3��%���

3#&(%55 3�������&#�� (�
��� %���� 5���	� 5	���

)( )�������� (	������
� �I;



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 771���

(?(% (���� ?	� (���� %����� ��������
�

(35� (�����
�� 3�����	
 5������� ������

()? (	����� )��	� ?	������	


(.6 (���� .������� 6	����  N �;%!

=)? #�	 ����� =������&)���	� ?��

�� 	���

=�% =�
���� %����

=�6% =�
���� ������ 6���	 %������

=�% =�
�����4�� ��	����	� %����
� ��������
�

=	% =���� 	� %������

=% =����
���� %������ 	� �
�%���

=. =������

I5 I�
�	� 5�
����
�

I/? I	� /	����	
 6�������

�;% �� �
����� ;��� %����	


�))) #�� �
������� 	� )��������� M )�����	
�� )
��
����

�5% �� �
����� 5	���� %����	


�
�%��� �
�������� %������� ������������

�� �
���
�� ��	�	�	�

��&6�0 �� ����� 6�0

�% %�� �� �
�%���

�%7 �
���
���	
�� %��
����� 7���
�4���	


/� �%787%� ��	�	�	� ����� �

/?6 /���� ?�	���
� 6���

//? /	����� /�
� ?	
��	�

/5 /	����	
 5�
����
�

5� 5	������ ���
�

5�? 5���� ������ ?	
��	�

5I850 5	���� I	��80	��

5�� 5	���� ��

55 5	������ 5�
����
�

55�� 5���	�&5	������� �	���	
 ��	����

573)5 5	�����	�83�	�����	�

57.�0# 5	���� .������� �
���
��

57.�0#� 5	���� .������� �
���
�� ������ ������������ �!

5�/% 5����&��	�	�	� /���� %������
�



�� �������	�
�� �� �����
� �� ���
� ���
�
�� �
������	 ����� ��
��� 77�7

56%L� 5	���� 6%L�

5% 5	���� %����	


5.6 5	���� .������� 6	����

0�# 0���	�� ������� #��
�����	


0/0 0������ /	�
	��� ���

�� ������
�

0��� 0	
&���&������ ���	���� ���� ������� ������
�� ��������
�

7%� 7��
 %����� �
����	

����	


�;%� ��	�	���	
�� ;���� %����
� ���� ����	��

��� ��	�������� 3�
���� (�
���	


�I; ���&I	� ;�����	�

�7� �	�
� 	� �������
�

�% ������ %�������� 8 ������ %������
�

�3% �	% �
����� 3���������	
 %����

�	% ������� 	� %������

��%: ���������� �����&%���� :���
�

6�0 6���	 ������ 0���	��

6)3 6�
�	 )���� 3������	
83������

6/? 6���	 /�
� ?	
��	�

6%�� 6��� %������ �
���
�� ��	�	�	�

6%%� 6������� %��
�� %���
��� �
�����	�

6%L� 6��	���� 6�%��L���	
 ��	�	�	�

%0�6 %��
��&�	&0	��� ���� �
�������
�� 6���	

%06 %��
��&�	&0	��� 6���	

%#� %����	
  �"�" ��
����!

#? #��Æ� ?����8?��������

#?� #��
�����	
 ?	
��	� ��	�	�	�

#3 #���8#�����	�� 3�	���
�

#35� #�� 3�����	
 5������� ������

D= #���� =�
�����	
 .������� 0���	���

H? H
���
	������� ?	

����	
���� ������� 	� *+,"--$� //?

L/6 L����	� /	����	
 6�������

./�0 .������� /	��� ���� 0���	��

.6 .������� 6	����


	TITLE PAGE: QoS Enabled IP Based Wireless Networking: Design, Modelling and Performance Analysis
	Errata/Addenda
	Declaration of Originality
	Acknowledgments
	Abstract
	Publications
	Papers in Review
	Notable Seminars and Workshops
	Contents
	List of Figures
	List of Tables
	List of Symbols
	List of Acronyms


